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Capitulo 1

Conceitos Iniciais

1.1 Referéncias e bibliografia

Esta apostila usou como referéncia e bibliografia as seguintes obras, sitios e materiais: C - Completo e

Total [3], Introdugéo & programacao - 500 algoritmos resolvidos [I], Turbo C: guia do usudrio [2].

1.2 Algoritmos e a linguagem C

Algoritmo é uma sequéncia finita de passos com o objetivo de solucionar um problema.

Dado um problema ou tarefa qualquer, vocé pode propor uma lista de agoes sequencias que, se executadas,

resolverao o problema ou executarao a tarefa.

Se estivermos tratando de computacao, estes passos deverao ser apropriados para a execugao em um com-

putador.

Para ser executado em um computador, seu algoritmo precisa ser traduzido (ou reescrito) em uma linguagem

de programacao. Nesta apostila utilizaremos a linguagem C.

Uma vez escrito o programa em C, o mesmo precisa se traduzido para a linguagem do computador para ser

executado. Esta tradugéo se chama compilagdo (Figura[L.1)).

A cada modificacao do programa inicial, chamado de programa fonte ou cédigo fonte, a compilagao deve ser

refeita para gerar um novo programa executavel que reflita as modificagoes feitas.
Vejamos um exemplo no algoritmo [1.1

Algoritmo/Programa 1.1: Algoritmo para somar 2 nimeros
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Editor de textos OU Ambiente de desenvolvimento Integrado (IDE) ‘

3
’ Programa em C: MeuPrograma.c ‘
\
’ Compilador: gecc MeuPrograma.c , por exemplo ‘
\
Programa executavel: MeuPrograma.o ou MeuPrograma.exe , por exemplo
\

O programa é chamado (executado) ‘

Figura 1.1: O ciclo de desenvolvimento, compilacao e execucao de um programa em C

inicio

A= 10;

B = 23;

C =A + B;

Mostrar o valor de C;
fim

A e B sao chamadas varidveis, como na matemética, e recebem valores numéricos (10 e 23, respectivamente).
A e B sao somadas e o resultado é gravado (armazenado) em outra varidvel chamada C. Por fim, o resultado

da soma é mostrado ou exibido para uma pessoa (ou usudrio) qualquer.

Em geral, um programa de computador tem uma entrada, ou dados de entrada, executa uma computagao

(“faz alguma coisa com estes dados”) e exibe uma saida.

No exemplo do algoritmo podemos adaptar os comandos A = 10; e B = 23; como a entrada de dados.
C = A+ B; é a computagao em si (executar uma soma, no caso). Por fim, o enunciado Mostrar o valor de

C; ¢é a saida do programa (mostrar ao usudrio o valor da soma, no caso, 33).

1.3 Variavel

Computadores executam operagoes matematicas e comparagoes de valores no processador (CPU). Os valores
usados nas operagoes matemadticas e nas comparagoes ficam armazenados (gravados) na memoria principal. Para
saber o que estd aonde, a memdria é dividida em células e estas células possuem enderecos (como o nimero da

sua casa).

Uma variavel é o nome dado a um endereco de meméria ou, em outras palavras, uma varidvel é um endereco

de memoria.

Como vimos no algoritmo varidveis podem receber valores (A = 10, B = 23). Este comando é chamado
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atribuigao de valores.

1.4 Tipos de variaveis

As varidveis podem ser de diversos tipos. Um deles é o tipo numérico. Varidveis numéricas podem ser, por
exemplo, do tipo inteiro (int) (-3, 0, 4, 8) ou do tipo real (float) (3.14, —5.67, 9, —4, 0).

Vejamos o algoritmo com a declaragao explicita do tipo das varidveis (algoritmo [1.2))

Algoritmo/Programa 1.2: Algoritmo ¢/ declaracao de tipos

inicio
int x;
int y;
int soma;
x = 8;
y = 25;
soma = X + y;

imprimir (soma) ;

1.5 Conceitos iniciais: aplicacoes em C

Uma vez feito o algoritmo, vocé pode optar por testé-lo em um computador. Para isto, ele deve ser reescrito
em uma linguagem de programacao. Dizemos que o algoritmo serd implementado nesta linguagem. Como dito

na Sec¢ao [1.2] usaremos a linguagem C.

1.5.1 O conceito de funcao

Uma fungao é um trecho de cédigo (um programa) ja pronto que pode ser utilizado dentro do seu programa.
Para usar uma fungao pronta, basta escrever o nome dela no seu cédigo. Dizemos que estamos chamando a

funcao.

Para usar estas fungdes j& prontas, precisamos “avisar ao C” (mais especificamente avisar ao compilador
C) que esta fungao sera usada. Isto é feito incluindo bibliotecas ao programa. Bibliotecas sdo conjuntos de

fungbes prontas.
O comando em C para fazer isto é:
#include <nome_da_biblioteca>

Nos nossos primeiros programas, usaremos apenas a biblioteca basica de entrada e saida chamada stdio.h.
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Deste modo, todos os programas comecarao com a inclusao desta biblioteca:

#include <stdio.h>

1.5.2 A funcgao main

Todo programa precisa ter um ponto de partida. Um ponto a partir do qual ele serd iniciado. Em outras
palavras, a primeira instrucao a ser executada. No caso do C, o programa comeca pela funcao principal,

chamada fungao main.
A forma de chama-la é a seguinte:
int main()

Em seguida, abre-se uma chave ( { ) para indicar o inicio do bloco e no fim da fungdo main esta chave é

fechada ( } ) para indicar o fim do bloco (ou o fim da funcao).

Algoritmo/Programa 1.3: Programa vazio com include e main

#include <stdio.h>

int main(){

1.5.3 Primeiros exemplos de programas em C

Vamos entao ao primeiro programa em C, o programa [1.4]

Algoritmo/Programa 1.4: Programa que cria e imprime uma varidvel inteira

#include <stdio.h>

int main(){
int a;
a = 10;
printf ("0 valor de a é: %d ",a);

system ("pause");

O Programa comeca com a declaragao (linha 4) e inicializagdo (atribuigdo de um valor) & varidvel a

(linha 5). Em seguida, é chamada a fungdo printf que corresponde ao imprimir do algoritmo.

A fungdo printf imprime um texto fixo (entre aspas duplas (“”)). No caso, o texto é O valor de a é:. O

printf pode imprimir ainda valores de varidveis (depois da virgula), no caso o valor de a. O %d informa que
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a é uma varidvel do tipo inteiro. Além disso, o valor da varidvel a serd colocado no mesmo local da frase onde

se encontra o %d.

Por fim, a func¢éo system chamada com o argumento “pause” (linha 7), usada no Windows, faz com que
0 programa pare a execucao e peca que qualquer tecla seja digitada. Serve para que a janela de execugao do
programa nao se feche e o usudrio possa ver o resultado final (ou a saida) do programa. Este comando néo serd

mais incluido nos exemplos e respostas dos exercicios. Fica a critério de cada um o seu uso, quando necessario.

,

E possivel inserir comentarios ao longo de um programa. Sao textos que vocé escreve para explicar o
funcionamento e documentar o desenvolvimento do programa. Eles nao tem nenhuma influéncia sobre a
execugao do programa. Para um comentdrio de uma linha, basta iniciar com //. Pode-se usar // no fim da
linha para que, a partir dai, exista um comentdrio. Comentérios maiores, come¢am com /* e terminam com

*/, podendo ter vérias linhas.

// Comenta linha

/* Comenta
todo
um

trecho */

E recomendével que nomes de varidveis representem o significado das mesmas. Use raizUm em lugar de r;

notaDoAluno em lugar de n; etc. Insira tantos comentarios quantos julgar necessarios.

O Programa [[.5] traz algumas novidades com relagio ao As 3 varidveis sdo declaradas todas na mesma

linha (9), é feita uma soma e 3 valores sd@o impressos pela funcao printf (13).

Algoritmo/Programa 1.5: Programa que soma dois nimeros

/* Programa desenvolvido pelo Prof. Jabour
em mar¢o de 2011.
O programa soma dois numeros, exibe a soma e

o resultado x/

#include <stdio.h>

int main () {

int a, b, c; //declarag¢do de wvaridveis

a = 10;

b = 32;

¢ =a + b; //execugdo do cdlculo

printf("\n%d + %d = %d\n",a,b,c); //impressio do resultado

Os operadores aritméticos sao relacionados a seguir:
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+ = Adigao

— = Subtracao

* = Multiplicagao
/ = Divisdo

O Programa declara 3 nimeros reais (float). Dois deles recebem valores (s@o inicializados) e o terceiro
recebe o produto dos 2 primeiros (*). A mdscara %f informa que o nimero a ser impresso é real e o .1 faz

com que o nimero seja impresso com uma casa decimal.
O comando \n faz pular uma linha. E como um enter. Chamamos de quebra de linha.

Algoritmo/Programa 1.6: Programa que multiplica dois ntimeros

#include <stdio.h>

int main( ){

float a, b, c;

a = 8.4;
b = 4.5;
c =a % b;

printf("\n%.1f x %.1f = %.1f\n" ,a,b,c);

Mais um exemplo (Programa . Fazer um programa que calcule a drea do triangulo (dadas a base e a

altura).

Algoritmo/Programa 1.7: Célculo da drea do tridngulo

#include <stdio.h>

int main(){
float b, h, area;
b = 10;
h = 3.5;
area = b x h / 2;
printf("\nbase = %f; altura = %f; area = %.3f\n",b,h,area);

1.6 Exercicios Propostos

Como ainda néo estudamos como inserir dados via teclado (digitar dados de entrada), considere nestes

exercicios que a entrada de dados sera feita declarando varidveis e atribuindo valores no préprio cédigo fonte.
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Deste modo, quando os enunciados falarem em “receber valores, notas, saldrio, niimeros, etc”, crie as variaveis

e atribua os valores a elas.

1.6.1 Meédia aritmética

Faga um programa que receba trés notas, calcule e mostre a média aritmética entre elas.

1.6.2 Média ponderada

Faca um programa que receba trés notas e seus respectivos pesos, calcule e mostre a média ponderada dessas

notas.

1.6.3 Aumento de salario

Faca um programa que receba o saldrio de um funcionario e o percentual de aumento, calcule e mostre o

valor do aumento e o novo salario.

1.6.4 Salario base com gratificagao e impostos

Faga um programa que receba o salario-base de um funciondrio, calcule e mostre o salario a receber, sabendo-

se que esse funciondrio tem gratificagao de 5% sobre o saldrio-base e paga imposto de 7% sobre saldrio-base.

1.6.5 Operacgoes com um nimero
Faga um programa que receba um ntmero positivo e maior que zero, calcule e mostre:

1. O numero digitado ao quadrado;
2. O numero digitado ao cubo;
3. A metade do niimero digitado;

4. O sucessor do numero digitado.

1.6.6 Preco do carro, impostos e lucro

O custo ao consumidor de um carro novo é a soma do preco de fabrica com o percentual de lucro do
distribuidor e dos impostos aplicados ao prego de fabrica. Faga um programa que receba o preco de fabrica de

um veiculo, o percentual de lucro do distribuidor e o percentual de impostos. Calcule e mostre:
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e O valor correspondente ao lucro do distribuidor;
e O valor correspondente aos impostos;

e O preco final do veiculo.

1.6.7 Calculo de salario

Faca um programa que receba o niimero de horas trabalhadas e o valor do saldrio minimo. Calcule e mostre

o saldrio a receber seguindo as regras abaixo:

A hora trabalhada vale a metade do saldrio minimo;

O salério bruto equivale ao nimero de horas trabalhadas multiplicado pelo valor da hora trabalhada;

e 0 imposto equivale a 3% do saldrio bruto;

O salario a receber equivale ao salario bruto menos o imposto.

1.6.8 Saldo da conta ap6s emissao de cheques

Um trabalhador recebeu seu saldrio e o depositou em sua conta corrente bancaria. Esse trabalhador emitiu
dois cheques e agora deseja saber seu saldo atual. Sabe-se que cada operagao bancéria de retirada paga CPMF
de 0,38% e o saldo inicial da conta estd zerado. Faga um programa que receba o valor do saldrio e dos dois

cheques emitidos e calcule o saldo atual.

1.6.9 Consumo de ragao de gatos

Pedro comprou um saco de ragao com peso em quilos. Pedro possui dois gatos para os quais fornece a
quantidade de racao em gramas. Faca um programa que receba o peso do saco de racao e a quantidade de ragao

fornecida para cada gato. Calcule e mostre quanto restard de ragao no saco apos cinco dias.

1.6.10 Medida da escada enconstada

Faga um programa que receba a medida do angulo formado por uma escada apoiada no chao e encostada
na parede (dngulo entre a escada e o chao) e a altura da parede onde estd a ponta da escada. Calcule e mostre

a medida desta escada.

Resposta: programa [0.1]



Capitulo 2

O comando if-else (se-senao)

2.1 Descricao e exemplos

E comum termos que tomar decisoes ao longo do algoritmo. Imagine que, se um valor for positivo, uma
acao sera tomada. Se ele for zero ou negativo, outra agdo é necessaria. Este tipo de decisao é representado pelo

comando se.
Vamos ver como ¢ a sintaxe do se (Algoritmo [2.1]):

Algoritmo/Programa 2.1: O comando se

se (condicdo) {
comando 1;

comando 2;

comando n;

A condigao entre parénteses (depois do se) é avaliada. Se o resultado por verdadeiro, o programa executa
o bloco de instrugoes entre chaves, que vem em seguida (comando 1, comando 2, etc., comando n). Se for falso,

o programa simplesmente pula este bloco e continua a execucao apds o fechamento da chave correspondente.

Assim, se a condigao for (a < 30), por exemplo, caso o valor de a seja 23, o resultado serd verdadeiro
e os comandos dentro do se serao executados. Dizemos que o programa “entrou no se”. Se a valer 234, por
exemplo, a condigao sera falsa e o programa pulara o bloco entre chaves depois do se. Dizemos que o programa

“nao entrou no se”.

Resumindo, condi¢do assume um valor légico (verdadeiro ou falso). Se for verdadeiro, executa-se o

interior das chaves do se for falso, nao.
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A Tabela 2.1 mostra os operadores relacionais e a Tabela [2.2] os operadores légicos.

Operador Significado
> maior
< menor
>= maior ou igual
<= menor ou igual
== igual
I= diferente (“néao igual”)

Tabela 2.1: Operadores relacionais

Operador Significado
&& “e77

”

Il “ou

! negacao (nao)

Tabela 2.2: Operadores logicos

Exemplo: Fazer um algoritmo que 1é um valor inteiro e imprime o valor caso ele seja maior que 10.

Solugao (Algoritmo

Algoritmo/Programa 2.2: Uso do comando se

inicio
int valor;
ler (valor);
se( valor > 10 ) {
imprima(valor)
}
fim

A forma geral do comando se, incorpora também um senao. Deste modo, a condigao é avaliada. Se for

verdadeira, procede-se como descrito acima. Se for falsa, o bloco apds o senao é executado. Veja a estrutura

no Algoritmo

Algoritmo/Programa 2.3: O comando se-senao

se (condigao) {
comando 1;
comando 2;

comando n;

senao {
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comando n+1;

comando n+2;

comando n-Hm;

Exemplo (Algoritmo [2.4)): Fazer um algoritmo que receba a idade de uma pessoa e informe se ela é maior

ou menor de idade.

Algoritmo/Programa 2.4: Uso do comando se-senao

inicio
int idade;
ler (idade);
se ( idade >= 18) {
imprima ("E maior de idade");
}
senao {
imprima ("E menor de idade");
}
fim

Outro exemplo (Algoritmo : Faca um algoritmo que leia o salario base do empregado e o seu total de
vendas. Em seguida é calculado o salério final do empregado. O empregado que vendeu mais de R$ 1000 recebe
um boénus de 20% em seu saldrio final, calculado sobre o saldrio base. O total de vendas nao se incorpora ao

salario final, sendo usado apenas como critério de distribuicao do bonus.

Algoritmo/Programa 2.5: Uso do comando se-sendo

inicio
float salarioBase, salarioFinal , vendas;
ler (salarioBase);
ler (vendas) ;
se (vendas > 1000) {
salarioFinal = salarioBase *x 1.2;
}
senao {
salarioFinal = salarioBase;

}

imprima(salarioFinal);

.

E possivel que, dentro de um bloco do se e/ou do bloco senao, tenhamos outro ou outros se-senao. E o

que chamamos de aninhamento de se. Vejamos através de um exemplo, no Algoritmo [2.6

Considere o critério de aprovacao no IF Sudeste MG. Quando o aluno possui menos de 75% de frequéncia,

ele esta reprovado, independente da nota. Possuindo frequéncia suficiente, sao 3 as possibilidades. Nota igual
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ou superior a 60 aprova o aluno. Nota entre 40 (inclusive) e 59 o coloca em prova final e nota menor que 40 o
reprova. A “dupla reprovacao” (frequéncia menor que 75% e nota menor que 40) é registrada como “reprovagao

por infrequéncia”). Faca o algoritmo que leia nota e frequéncia e informe o resultado final do aluno.

Algoritmo/Programa 2.6: se-senao aninhados

//alg008 . tzt

inicio
float nota, frequencia;
ler (nota);
ler (frequencia);
se( frequencia < 75 ) {
imprima ("reprovado por infrequéncia");
}
senao {
se ( nota >= 60 ) {
imprima("aprovado");
}
sendo {
se ( nota >= 40 ) {
imprima ("prova final");
}
senao {
imprima ("reprovado por nota");
}
}
}
fim

Material desenvolvido por Filippe Jabour - [attp://wwu.jabour . com. br}

2.2 if-else: aplicagoes em C

2.2.1 A funcao scanf

Para ler caracteres a partir do teclado usamos a funcao scanf. Ela necessita da méscara aos mesmos moldes

da printf. Outro argumento passado a fungao é o endereco da varidvel que recebera o que foi digitado.
Exemplos:

scanf(“%d” ,&var) — recebe uma variavel inteira (%d) digitada via teclado e grava o valor digitado no

enderego (&) da varidvel var. Assim, se vocé digitar 34 e teclar enter, a varidvel var passard a ter o valor 34.
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2.2.2 Uso do se-senao (if-else) em C

Primeiro vamor a um exemplo muito simples, apenas com o uso do scanf (Programa [2.7).

Algoritmo/Programa 2.7: Um exemplo simples com scanf

# include <stdio.h>

int main(){

int a;
printf("\nDigite um valor para a: ");
scanf("%d",&a); //nesta linha, o valor digitado € gravado no endereco de a

printf("\nVocé digitou: %d\n",a);

Agora, no Programa [2.8] o scanf com um if simples.

Algoritmo/Programa 2.8: Um if simples

#include <stdio.h>

int main(){

int a;
printf("\nDigite um nimero: ");
scanf("%d",&a);
if (a>10) {

printf("\n%d é maior que 10.\n",a);
}

Programa [2.9] com if-else.

Algoritmo/Programa 2.9: if-else simples

#include <stdio.h>

int main(){

int a;
printf("\nDigite um nimero: ");
scanf ("%d",&a);
if(a>10) {
printf("\n%d é maior que 10.\n",a);
}
else {
printf("\n%d é menor ou igual a 10.\n",a);
}
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Exemplo (Programa [2.10): Leia a idade da pessoa e direcione para uma fila de idoso quando for maior que

60 anos; informe que nao pode entrar quando for menor de 18 anos e direcione para a fila comum quando for

maior de idade e menor que 60 anos.

Algoritmo/Programa 2.10: if-else com aninhamento

//prog008.c

#include <stdio.h>

int main(){

int idade;

printf("\nDigite a idade: ");
scanf("%d",&idade) ;

if ( idade >= 60 ) { //observe o uso de maior ou igual

printf("\nDirija-se & fila preferencial.\n");

if (idade >= 18) {

}

else {
}
else {
}

}

/* Como estamos no else de ‘‘idade >= 6077,
a idade jda € ‘‘< 60°°. Entrando neste if, ela
também € maior de idade. Logo:

*/

printf("\nDirija-se & fila comum.\n");

printf("\nEntrada proibida.\n");

Veja no Programa [2.11] a implementagao em C do Algoritmo [2.6]

Algoritmo/Programa 2.11: if-else com aninhamento

//prog009.c

#include <stdio.h>

int main() {

float nota, frequencia;

printf("\nNota:

ll).
)

scanf ("%f",&nota);

printf("\nFrequéncia: ");

scanf ("%f",&frequencia);

if ( frequencia < 75 ) {

printf("\nReprovado por infrequéncia.\n");

else {
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if ( nota >= 60 ) {
printf("\nAprovado\n");

}
else {
if ( nota >= 40 ) {
printf("\nProva final.\n");
}
else {
printf("\nReprovado por nota.\n");
}
}

2.3 Exercicios Propostos

2.3.1 Adivinhar um nimero

Faga um programa que gere um numero aleatorio de 0 a 9, receba um palpite via teclado e informe se o

palpite é certo ou errado.

Dicas:

A linha srand ( time(NULL) ); faz com que o nimero gerado varie a cada execugdo do programa.

A linha numeroGerado = rand(); gera um nimero aleatério (fun¢do rand()) e atribui este valor &

varidavel numeroGerado.

e O operador % é chamado operador médulo ou resto da divisdo. Assim, x = y % 10; atribui &

variavel x o resto da divisao de y por 10. Ou seja, se y = 23, x recebera o valor 3.

e O nimero gerado com a funcao rand() é grande. Se aplicarmos o aperador médulo deste niimero grande

por 10, por exemplo, teremos sempre o resto da divisao por 10, o que serd um ntimero de zero a 9.

Teste de igualdade em C é feito com == e nao apenas com um =.

Resposta: programa Nao olhe a resposta antes de tentar varias vezes, antes de discutir com os colegas,

procurar o professor, o0 monitor, etc.

2.3.2 Verificar se um nimero é par ou impar

Faga um programa que receba um ntumero via teclado e verifique se este niimero é par ou impar.
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Resposta: programa [9.3]

2.3.3 Achar o maior de 3 nimeros

Faca um programa que receba 3 nimeros via teclado e imprima o maior deles.

Resposta: programa

2.3.4 Verificar se um namero é positivo, negativo ou nulo

Ler um ndmero e informar se ele é positivo, negativo ou nulo.

Resposta: programa [9.5

2.3.5 Equacao do segundo grau

Faga um programa que receba os 3 coeficientes e encontre a(s) raiz(es) reais da equagio do segundo grau.

Nio aceite o coeficiente de 2 igual a zero.

Resposta: programa

2.3.6 Soma numeros e escolhe uma operagao com base no resultado da soma

Faca um programa que recebe dois numeros e efetua a adigao. Caso o valor somado seja maior que 20,
este deverd ser apresentado somando-se a ele 8; caso o valor somado seja menor ou igual a 20, este devera ser

apresentado subtraindo-se 5.

Resposta: programa [9.7]

2.3.7 Verifica se empréstimo pode ser concedido

Uma empresa abriu uma linha de crédito para os funcionarios. O valor da prestagao nao pode ultrapassar
30% do saldrio. Faca um programa que receba o saldrio, o valor do empréstimo e o nimero de prestacgoes e

informe se o empréstimo pode ser concedido. Nenhum dos valores informados pode ser zero ou negativo.

Resposta: programa



Capitulo 3

Switch-case (escolha-caso)

3.1 Descricao e exemplos

O comando if-else permite uma decisao que direcione o fluxo de execugao do algoritmo em dois caminhos

diferentes. O programa segue para o if ou para o else.

Existe um comando que tem multiplos caminhos possiveis. Trata-se do comando escolha-caso. Existem

algumas opgoes possiveis e o programa executa uma delas, de acordo com uma comparagao de igualdade feita.
A estrutura do escolha-caso ¢é dada no algoritmo [3.1

Algoritmo/Programa 3.1: O comando escolha-caso

//alg009. tat

escolha (varidvel) {
caso valor_1:
comando_1;

comando-2;

comando_n;
pare;

caso valor_2:
comando_n+1;

comando_n+2;

comando_n+k;
pare;

caso valor_3:
comando_n+k+1;
comando_n+k+2;
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comando_n+k-+m;

pare;

default:
comando_n+k-Hnty+1;
comando_n+k-Hnty+2;

comando_n+k-Hnty+x ;

O valor da variavel entre parénteses, a frente da palavra escolha, é comparado a cada valor_i a frente de
cada caso. Ao ser encontrado um valor igual (apenas a igualdade é testada), a sequéncia de comandos a

seguir é executada até o comando pare.

Vamos ao primeiro exemplo (algoritmo |3.2):

Algoritmo/Programa 3.2: Exemplo simples com escolha-caso

inicio
int x;
escreva("Digite um nimero");
ler (x);
escolha (x) {
caso 1:
imprima("Vocé digitou 1");
pare;
caso 2:
imprima("Vocé digitou 2");
pare;
caso 3:
imprima("Voc& digitou 3");
pare;
default:
imprima("Vocé n&o digitou 1, nem 2, nem 3");
}
fim

O funcionamento é o seguinte: o valor da variavel x é comparado a cada uma das constantes de cada caso
(valores & frente da palavra caso) (1, 2 ou 3, neste exemplo). Se for igual, o bloco de comando apds os dois
pontos (:) é executado até o comando pare. Se nao for igual a nenhuma das opgoes, o bloco correspondente &

opgao default é executado.

A escolha podera ser feita apenas com nimeros inteiros ou caracteres (uma letra, por exemplo) e o teste

de cada caso (case) s6 testa a igualdade (nao testa >, <, >=, etc, como pode ocorrer no se (if)).
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Vamos a um exercicio: escrever um algoritmo que leia um peso na Terra e o nimero de um planeta e

imprima o valor deste peso no planeta escolhido. A relagdo de planetas é dada na Tabela[3.1] juntamente com

os valores das gravidades relativas a da Terra.

Nuimero | Gravidade relativa | Planeta
1 0.376 Merctrio
2 0.903 Vénus
3 0.380 Marte
4 2.340 Jupiter
5 1.160 Saturno
6 1.150 Urano
7 1.190 Netuno

Tabela 3.1: Gravidades relativas em outros planetas

A seguir a solugao, no algoritmo [3.3

Algoritmo/Programa 3.3: Cdlculo do peso em outros planetas

//alg011. tat

inicio

int planetaEscolhido;

float pesoNaTerra, gravidadeRelativa, pesoNoPlaneta;

escreva ("Planetas");

escreva - Mercirio");

escreva - Vénus");

escreva - Marte");

escreva - Saturno");

escreva

(
("1
("2
("3
escreva ("4 - Jupiter");
("5
("6 - Urano");
("7

escreva ("

- Netuno");
escreva("Digite o nimero do planeta escolhido:");

ler (planetaEscolhido);

escreva ("Informe seu peso na Terra:");

ler (pesoNaTerra);

escolha (planetaEscolhido) {
caso 1:
gravidadeRelativa = 0.376;
pare;
caso 2:
gravidadeRelativa = 0.903;

pare;
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caso 3:
gravidadeRelativa 0.380;
pare;
caso 4:
gravidadeRelativa 2.340;
pare;
caso 5:
gravidadeRelativa 1.160;
pare;
caso 6:
gravidadeRelativa 1.150;
pare;
caso 7:
gravidadeRelativa 1.190;
pare;
default:
gravidadeRelativa 0;
}
se ( gravidadeRelativa != 0 ) {
pesoNoPlaneta = pesoNaTerra x gravidadeRelativa;
escreva ("Seu peso no planeta escolhido & " 6 pesoNoPlaneta);
}
senao {
escreva ("Erro na escolha do planeta.");
}

Em C, o comando escolha-caso corresponde ao switch-case e o pare corresponde ao break.

3.2 switch-case: aplicagcoes em C

A sintaxe da estrutura switch-case em C estd no trecho de programa [3.4]

Algoritmo/Programa 3.4: O comando switch-case

//prog018.c

switch (varidvel) {

case valor_1:

comando_

1;

comando_2;

comando._n;

break;
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case valor_2:
comando_n+1;

comando_n+2;

comando_n+Kk;
break;

case valor_3:
comando_n+k+1;
comando_n+k+2;

comando_n+k-+m;

break;

default :
comando_n+k-Hnty+1;
comando._n+k-Hmty+2;

comando_n+k-Hnty+x;

3.3 Exercicios Propostos

3.3.1 Peso nos planetas

Implementar em C o algoritmo [3.3

Resposta: programa

3.3.2 Questao de multipla escolha

Fazer um programa que mostre uma questao de multipla escolha com 5 opgoes (letras a, b, ¢, d, e e).
Sabendo a resposta certa, receber a opgao do usuério e informar a letra que o usuario marcou e se a resposta
estd certa ou errada. Usar o tipo char para armazenar a variavel de teste do switch. Ela pode ser lida do
teclado com scanf e a médscara %c ou com a funcdo getchar() (opcao = getchar()). Na comparagdo do

case, deve-se colocar o valor a ser comparado entre aspas simples: case ’a’:, por exemplo.

Resposta: programa [9.10
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3.3.3 Calculadora simples

Fazer um programa que 1é dois ntimeros, 1é a operagao desejada ( + - * /), faz a operagdo pedida e mostra

o resultado. A operacao escolhida deve ser armazenada em uma varidvel do tipo char.

Resposta: programa [9.11



Capitulo 4
For (para)

4.1 Descricao e exemplos

E comum termos um trecho de cédigo (conjunto de instrugées) que precise ser repetido vérias vezes (execu-
tado vérias vezes), até que uma condigao seja satisfeita (ou até que uma condigao deixe de ser satisfeita). Uma

das formas disto ser feito é através da estrutura para (for em C). Material desenvolvido por Filippe Jabour - [vtp://uus. jabour. con.br,

A forma geral do comando para (chamado de lago) é a seguinte:

para ( inicializacdo ; condicdo ; incremento ) {
comando_1;

comando_2;

comando_n;

A inicializagao é geralmente uma atribuig@o, ou seja, uma variavel recebe um valor inicial. Esta variavel é
chamada varidvel de controle do lago. A condigao é um teste logico que verifica se o lago serd executado.
E sempre testada no inicio e, somente se for verdadeira, o interior do lago é executado. O incremento define

como a varidvel de controle do lago varia cada vez que o lago é repetido.
Vejamos um exemplo no algoritmo 4.1

Algoritmo/Programa 4.1: Um exemplo simples com o lago para

//alg012. tat

inicio

int i;
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para (i =0 ; 1 <100 ; i =1+ 1) {

imprima (i);

A varidvel i recebe inicialmente o valor 0. O teste légico (condicao de permanéncia) i < 100 é feito
e retorna verdadeiro. Deste modo, o lago é executado e o valor 0 é impresso. Ao final do lago, a varidvel i é
incrementada em uma unidade e passa a valer 1 (i = i+ 1). A condigao continua verdadeira pois 1 < 100.
Assim, o lago é executado novamente e o valor 1 é impresso. Isto se repete até que i assuma o valor 100. Com
i = 100, a condigao se torna falsa e o lago é abandonado (o algoritmo passa para a préxima instrucdo apds a

chave de fechamento do bloco). Em resumo, o algoritmo imprime todos os ntiimeros inteiros de 0 a 99 (inclusive).
Um exercicio: Faga um algoritmo para imprimir os niimeros pares maiores que zero e menores que 1000.

Solugao no algoritmo 4.2

Algoritmo/Programa 4.2: Imprimir os ntimeros pares de 0 a 1000

inicio
int par;
para ( par = 2 ; par < 1000 ; par = par + 2 ) {
imprima (par) ;
}
fim

Vamos agora analisar o algoritmo 4.3

Algoritmo/Programa 4.3: para com decremento da varidvel

inicio
int x, y;
float z;
para ( x =100 ; x != 65 ; x =x — 5 ) {
Z = X % X;
escreva ("0 quadrado de %d & %f", x, z);
}
fim

Inicialmente, as varidveis sao declaradas, como sempre. x é a variavel de controle do lago para e ¢ inicializada
com o valor 100. O primeiro teste é atendido (d& verdadeiro ji que z # 65). Deste modo, o algoritmo “entra no
para”, calcula o quadrado de x (z X x) e guarda o resultado na varidvel z. Em seguida, os valores de z e z sao

impressos e termina o laco. Neste momento, z é decrementado em 5 unidades e passa a valer 95. A condigao
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de permanéncia continua sendo atendida e o lago é executado novamente. Isto ocorre até que x assuma o valor

65.

Neste momento x # 65 se torna falso e o lago é abandonado.

O algoritmo implementado em C encontra-se no programa e a safda (resultado) do programa na

Tabela [4.1]

Algoritmo/Programa 4.4: Algoritmo implementado em C

//prog021.c

#include <stdio.h>

int main() {

int x, y;

float z;

for ( x =100 ; x!=65 ; x=x—5 ) {
Z = X * X;

printf("\n0 quadrado de %d & %.0f", x, 2z);

O quadrado de 100 é 10000
O quadrado de 95 é 9025
O quadrado de 90 é 8100
O quadrado de 85 é 7225
O quadrado de 80 é 6400
O quadrado de 75 é 5625
O quadrado de 70 é 4900

Tabela 4.1: Saida do programa [£.4]

Considere o trecho de programa abaixo:

x = 10;
para (y=10;yl=x;y=y +1){
printf("\n y = %d”,y);

Observe que o interior do lago nunca sera executado. Como x = y, o teste x # y ja dard falso da primeira

vez.
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4.2 for: aplicacoes em C

A sintaxe do for:

for ( inicializagdo ; condicdo ; incremento ) {
comando_1;

comando_2;

comando_n;

Observagao: é comum o uso de y + + no lugar de y = y + 1. Da mesma forma, x — — é a mesma coisa que

r=x—1.

Vamos a um exemplo: imprimir os nimeros impares existentes entre 30 e 100. A solugdo estd no pro-

grama [1.5}

Algoritmo/Programa 4.5: Imprimir os impares de 30 a 100

//prog022.c

#include <stdio.h>

int main() {

int impar;

printf("\nImpares entre 30 e 100: ");

for ( impar = 31 ; impar < 100 ; impar = impar + 2 ) {
printf("%d, ", impar);
}

printf("\n");

Bastou identificar que o primeiro impar era o 31, inicializar a varidvel de controle com este valor e rodar o

for de 2 em 2, até o limite de 100.

Em C, z =2+ 2 é a mesma coisa que z +=2; y = y — 5 é a mesma coisa que y —= 5; z = z x 8 é a mesma

coisa que z *= 8; k = k/9 é a mesma coisa que k /= 9; e assim por diante.

Na opc¢ao incremento, a terceira do comando for, podemos ter operacées com mais de uma variavel.
Observe no programa que as trés varidveis i, x e y sdo modificadas a cada rodada do lago (cada rodada do

for é também chamada de iteragao).

Algoritmo/Programa 4.6: 3 varidveis mudando a cada iteragao




[

-

4.2 for: aplicacoes em C

27

//prog023.c

#include <stdio.h>

int main() {

int i, x = 2, y = 20;

for (i =1; 1i<10 ; i4++, x = 2, y —=1 ) {
%d"7i7x7y);

printf("\n i = %d \t x = %d \t y
(tabulagao)

printf("\n");

// \t correponde a um TAB

Podemos ter aninhamento de lacos for, ou seja, um for dentro do outro. Veja o programa |4.7]

Algoritmo/Programa 4.7: Um for dentro do outro

//prog026.c

#include <stdio.h>

int main() {

int i, j;

printf("\n Impressdo de (i,j)\n");

for (i =0 ; i< 10 ; i+ ) {
printf("\n");

for (j =0 ;<10 ; j+H)
printf("\t(%d, %d)",i,j);

printf("\n\n");

A saida em video sera a seguinte:
0, 0) (0, 1) (0, 2) (0, 3) (0, 4) (0, 5) (0, 6) (0,7) (0, 8) (
1,0) (1,1) (1,2) (1,3) (1,4) (1, 5) (1, 6) (1, 7) (1, 8) (
2,0)(2,1)(2,2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6) (2,7) (2, 8) (
3,0) (3, 1) (3,2) (3,3) (3,4) 3,5) (3,6) (3,7) (3,8) (
4,0) (4, 1) (4,2) (4,3) (4,4) (4,5) (4,6) (4,7) (4, 8) (
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(5,0) (5, 1) (5,2) (5,3) (5,4) (5,5) (5,6) (5,7) (5, 8) (5,9)
(6,0) (6, 1) (6,2) (6, 3) (6,4) (6,5) (6,6) (6,7) (6, 8) (6,9)
(7,0) (7,1) (7,2) (7,3) (7,4) (7,5) (7,6) (7,7) (7, 8) (7,9)
(8,0) (8,1) (8,2) (8,3) (8,4) (8,5) (8,6) (8,7) (8 8) (8,9)
(9,0) (9, 1) (9,2) (9,3) (9,4) (9,5) (9,6) (9,7) (9, 8) (9,9)

4.3 Exercicios Propostos

4.3.1 Adivinhar um nimero com n tentativas

Modifique o exercicio de modo que o usudrio informe quantas tentativas de adivinhacao quer fazer. O

programa permite entao que ele tente este niimero de vezes informado ou acaba caso ele acerte antes.

Obs.: O comando break interrompe o lago for.

Resposta: programa[0.12]

4.3.2 Menu de opgoes e um for

Fazer um algoritmo que tenha um menu que permita ao usuario escolher 5 opgoes de exibigao de poténcias.

As opgbes permitem escolher as poténcias de 2, 3, 5, 10 ou 15. De acordo com a opcao escolhida, o programa

exibird todas as poténcias do niimero escolhido que sejam menores que 10000.

Resposta: programa [0.13]

4.3.3 Progressao aritmética

Considere uma progressao aritmética (PA). Faga um programa que receba o termo inicial a1, a razéo r e o

nuimero de termos a serem gerados. Em seguida, a PA é impressa, com 10 termos por linha. A medida que a

PA vai sendo gerada, a soma dos termos é calculada (vai sendo acumulada). Ao final, esta soma é impressa e é

feita uma verificagao de acerto através da féormula da soma dos termos da PA dada pela expresao 4.1

Sy = 5

Resposta: programa [0.14]

nx (a1 + ay)
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4.3.4 Sequéncia de Fibonacci

Faca um programa que receba um ntmero n e gere os n primeiros nimeros da sequéncia de Fibonacci

definida na férmula (4.2

0, sen = 0;
F(n) =4 1, sen =1; (4.2)
Fn—1)+ F(n—2) outros casos.

Resposta: programa [9.15

4.3.5 Par de nimeros com soma definida

Faga um programa que leia um valor inteiro nao negativo e imprima todos os pares de niimeros inteiros nao
negativos cuja soma seja igual a este nimero. Considere que o par z,y é diferente de y,x e deve ser impresso

duas vezes.

Dica que pode ser uma usada em uma solugdo: a inicializacao do for (primeira opgéo entre parénteses),

pode conter mais de uma varidvel. Por exemplo: for ( x = 0, y = 100; etc. . . ).

Resposta: programa [9.16

4.3.6 Soma de alguns numeros digitados

Faca um programa que receba 10 niimeros via teclado e imprima a soma dos niimeros cujos quadrados sejam

menores que 225.

Resposta: programa (9.1

4.3.7 Achar os divisores de um nimero

Ler um nimero e imprimir todos os seus divisores.

Resposta: programa[9.18

4.3.8 Imprimir somente acima da diagonal principal

Considere a saida do programa [4.7] como uma matriz. Modifique este programa para que apenas a diagonal

principal e os dados acima dela sejam impressos.
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Resposta: programa [9.19
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Capitulo 5

while e do-while (enquanto e

faca-enquanto)

5.1 Descrigao e exemplos

Neste capitulo vamos estudar dois outros comandos de repeticdo. O primeiro deles é o enquanto e sua

forma geral é a seguinte:

enquanto ( condicao ) {
comando_1;

comando_2;

comando_n;

A condigao é um teste 1égico que verifica se o lago serd executado. E sempre testada no inicio e, somente
se for verdadeira, o interior do lago é executado. Cada vez que o enquanto é executado, ao se atingir o fim
do lago (}), a execugdo volta ao inicio (enquanto ( condigao ) {), a condicdo é testada novamente. Se for

verdadeira, o lago é executado novamente, se for falsa, a execugao segue para a préxima instrugao apos o lago.
O algoritmo [5.1] apresenta um primeiro exemplo.

Algoritmo/Programa 5.1: Um exemplo simples com o lago enquanto

inicio

int par = 2;



o

5.1 Descricao e exemplos 32

enquanto ( par <= 1000 ) {
escreva ( par );

par = par + 2;

A varidvel par recebe inicialmente o valor 2. O teste 16gico (condi¢do de permanéncia) par < 1000 é
feito e retorna verdadeiro. Deste modo, o lago é executado e o valor 2 é impresso. Ao final do lago, a variavel
par é incrementada em duas unidades e passa a valer 4 (par = par + 2). A condi¢do continua verdadeira pois
4 < 1000. Assim, o lago é executado novamente e o valor 4 é impresso. Isto se repete até que par assuma o
valor 1002. Com par = 1002, a condicao se torna falsa e o lago é abandonado (o algoritmo passa para a préxima
instrugao apds a chave de fechamento do bloco). Em resumo, o algoritmo imprime todos os niimeros pares de

2 (inclusive) a 1000 (inclusive).

O outro comando é o faga-enquanto. Ele é semelhante ao enquanto, mas o teste lgico (condigao) é
feito no fim do bloco. Sua forma geral é a seguinte:
faga {

comando_1;

comando_2;

comando_n;

} enquanto ( condicao );

Observe que a condigao fica depois das chaves de fechamento do bloco, que o bloco é executado pelo menos

uma vez e que se usa o ponto e virgula ao final da condigao.

Vejamos entao, no Algoritmo como fica o Algoritmo (pares de 2 a 1000) desenvolvido com o faga-

enquanto:

Algoritmo/Programa 5.2: Um exemplo simples com o lago faga-enquanto

inicio

int par = 2;

faga {
escreva ( par );
par = par + 2;

} enquanto ( par <= 1000);
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Observe que o 2 é impresso inicialmente sem que qualquer condigao seja testada (entra do lago sempre).
Apés a impresséo do 2, o valor da varidvel par é incrementado em duas unidades e o teste é feito (4 < 1000 ?).
Este teste retorna verdadeiro até par valer 1000. Neste momento, 1000 < 1000 ainda retorna verdadeiro, o
laco é executado, o valor 1000 é impresso e par passa a valer 1002. Como 1002 < 1000 retorna falso, o lago é

abandonado e o fluxo de execugao segue para a préxima instrucao apds o faga-enquanto.

5.2 while e do-while: aplicagoes em C

Em C, o enquanto é substituido por while e o fagca-enquanto po do-while. Veja a sintaxe:

while ( condicao ) {
comando_1;

comando_2;

comando_n;
do {

comando_1;

comando_2;

comando_n;

} while ( condigao );

Como nos comandos anteriores, podemos ter aninhamento, com while dentro de while, do-while dentro

de do-while, while dentro do switch, do-while dentro do for, etc, etc, etc.
Podemos usar while ou do-while para repetir um menu até que o usuario escolha sair. Veja no exemplo

Algoritmo/Programa 5.3: Uso do while combinado com um menu de opgoes

//prog085.c

#include <stdio.h>

int main() {

int opcaoDoMenu = 0;

while ( opcaoDoMenu != 5 ) {

printf("\n Opgdes ");
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printf("\n
printf("\n
printf("\n
printf("\n
printf("\n
scanf ("%d"

1 - Faz isso");
2 - Faz aquilo");
3 - Calcula alguma coisa");
4 - Mostra aquele resultado");
5 - Sai do programaln -> ");
, &opcaoDoMenu) ;

switch (opcaoDoMenu) {

case 1:

case 2:

case 3:

case 4:

case 5:

printf("\nVocé escolheu a opgdo 1.");

printf("\nA opgdo se refere a \"Fazer isso\".");

printf("\nAqui entraria o cédigo que faria o que se deseja.\n\
n");

break;

printf("\nVocé escolheu a opgdo 2.");

printf("\nA opgdo se refere a \"Fazer aquilo\".");

printf("\nAqui entraria o cédigo que faria o que se deseja.\n\
n");

break;

printf("\nVocé escolheu a opgio 3.");

printf("\nA opgdo se refere a \"Calcular alguma coisal\".");

printf("\nAqui entraria o cédigo que faria o que se deseja.\n\
n");

break;

printf("\nVocé

escolheu a opgdo 4.");

printf("\nA opgdo se refere a \"Mostrar aquele resultado\".");

printf("\nAqui entraria o cédigo que faria o que se deseja.\n\

n"):

break;

printf("\nVocé

printf("\nA opgdo se refere a \"Sair do programa\".\n\n");

break;

default :

printf("\nVocé

escolheu a opgdo 5.");

escolheu uma opgfo invalida.\n\n");
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Material desenvolvido por Filippe Jabour - [http://www. jabour .com.br}

5.3 Exercicios Propostos

5.3.1 Adivinhar n°® até o usuario acertar ou desistir

Modifique os exercicios e de modo que o usuério possa tentar adivinhar o nimero quantas vezes
desejar, tendo a opcao de abandonar o programa quando quiser. Aumente agora o intervalo de nimeros gerados

para [0,99].

Resposta: programa [9.20

5.3.2 Preco de passagem aérea

Fazer um programa com o seguinte menu:

1. Informa preco da passagem
2. Informa quantos pregos ja foram informados
3. Informa total em R$ j4 informados

4. Sai do programa.

Para a opgao 1, o programa recebe o destino e se é viagem s6 de ida ou de ida e volta e informa o preco,

segundo a tabela abaixo:

Destino Prego ida | Preco ida e volta
Regiao Norte R$ 500 R$ 900
Regiao Nordeste R$ 350 R$ 650
Regiao Centro-oeste | R$ 350 R$ 600
Regiao Sul R$ 300 R$ 550

Tabela 5.1: Preco de passagens aéreas por regiao
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5.3.3 Lé n°s e exibe o maior, o menor e a quantidade

Fazer um programa que leia “n” niimeros e imprima, no final, o maior deles, o menor deles e quantos niimeros

foram digitados. A opcao para terminar de informar nimeros deve ser -999.

5.3.4 Menu para somar ou multiplicar n°s

Fazer um programa com o seguinte menu:

a. Soma varios numeros
b. Multiplica varios nimeros

c. Sai do programa

Cada opgao do menu faz o que o nome sugere.

5.3.5 Achar o nimero de miiltiplos em um intervalo

Fazer um programa que leia X e N e informe quantos multiplos de X existem entre 1 e N. Use while ou

do-while e nao use divisao.

Exemplo: Se X = 8 e N = 30, a safda do programa serd 3. Pois existem 3 multiplos de 8 entre 1 e 30 (8,
16 e 24).



Capitulo 6

String, vetor e matriz

6.1 Vetor

Varidaveis armazenam um valor de um determinado tipo. Por exemplo, uma varidvel do tipo int pode

armazenar um valor do tipo inteiro (int).
Por exemplo:
int a; declara a varidvel a. Esta varidvel pode assumir o valor 10 ou —5 ou 8, etc.

Um vetor (ou array), pode armazenar varios valores de um determinado tipo. E como ter vérios valores

do mesmo tipo colocados um do lado da outro e todos acessados pela variavel de mesmo nome.

Para acessar cada um destes valores, usamos um indice numérico que determina qual deles queremos

manipular.
A sintaxe é a seguinte:
tipo nome[tamanhol;
Por exemplo:
int notas[5];
Neste exemplo queremos armazenar 5 valores do tipo int na varidvel notas.
Em C, vetores comecam na posicao 0. Os elementos do vetor ocupam localizagoes adjacentes na meméria.
Deste modo, para o exemplo acima, teremos as seguintes posicoes validas para o vetor notas:

notas[0], notas[1], notas[2], notas[3], notas[4].
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Vejamos o primeiro exemplo no programa [6.1}

Algoritmo/Programa 6.1: O primeiro exemplo com vetores

//prog036.c

#include <stdio.h>

int main() {

int x;

int vetorTeste [5];

vetorTeste [0] = 34;
vetorTeste [1] = —3;
vetorTeste [2] = 0;
vetorTeste [3] = 6;
vetorTeste [4] = —8;

printf("Elementos do vetor:");

printf("\nElemento da posig&o 0 do vetor = %d",vetorTeste[0]);
printf("\nElemento da posigdo 1 do vetor = %d",vetorTeste[1l]);
printf("\nElemento da posigdo 2 do vetor = %d",vetorTeste[2]);
printf("\nElemento da posigdo 3 do vetor = %d",vetorTeste[3]);
printf("\nElemento da posig8o 4 do vetor = %d\n",vetorTeste[4]);
x = vetorTeste [3] % vetorTeste [4];

printf("\nElemento 3 multiplicado pelo elemento 4 = %d\n",x);

vetorTeste [0] %= 2;

printf("\nElemento da posigdo O multiplicado por 2 = %d\n",vetorTeste[0]);

printf("\nDigite um novo valor para o elemento 4:");
scanf("%d",&vetorTeste [4]) ;

printf("\nNovo valor do elemento da posigdo 4 do vetor = %d\n\n" 6 vetorTeste[4]);

Importante: C nao verifica se o programa estd acessando uma posicao valida do vetor. Se vocé acessar uma
posicao além do fim do vetor, erros em tempo de execucao podem ocorrer. Veja abaixo um trecho de cédigo

que pode provocar erros imprevisiveis:
int vetorDois[10];
int x;

vetorDois[11] = 32;

x = vetorDois[13];
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Podemos ter variaveis usadas como indice do vetor. Vejamos o programa |6.2

Algoritmo/Programa 6.2: Varidvel como indice do vetor

//prog037.c
#include <stdio.h>
int main() {
int i; //tem que ser do tipo inteiro
int vetor[10]; //declara um vetor de inteiros
//Insere o quadrado dos nimeros de 0 a 9 em cada posi¢do do wvetor
for (i =0; i<10 ; i 4++ ) {

vetor[i] = 1 % 1i;

}

//Ezibe o conteiddo do wvetor
for (i =0; i<10 ; i+ ) {
printf("\n%d",vetor[i]);

printf("\n");

O indice (nimero entre colchetes), tem que ser do tipo int.

6.2 String

Uma string é uma cadeia ou sequéncia de caracteres. As strings sdo usadas para armazenar nomes, palavras

e frases.

Em C, uma string consiste em um vetor de caracteres (char) terminada em zero. Mais especificamente,
terminada com \0. Por essa razdo, vocé deve declarar o vetor de caracteres com uma posigdo a mais do que
a maior string que vocé quer que ele possa armazenar. Por exemplo, se vocé quer que o vetor armazene uma

string de até 10 posigoes, declare da seguinte maneira:
char palavra[11];

A melhor maneira de ler uma string via teclado é com a fungéo gets():
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gets(nome_do_vetor);
Por exemplo:
gets(palavra);

Veja um exemplo simples no programa (6.3

Algoritmo/Programa 6.3: Um exemplo simples de string e gets()

//prog039.c

#include <stdio.h>

int main() {

char frase [80];

printf("Digite uma frase: ");

gets (frase);

printf("Vocé digitou ¥%s\n", frase);

A funcado gets() lerd os caracteres digitados até que vocé tecle ENTER. Nao é feita nenhuma verificacao
se o que voceé digitou cabe no vetor declarado. No programa [6.3 se vocé digitar uma string com mais de 79

caracteres, os ultimos caracteres invadirao espagos de memoria de outras varidveis.

6.2.1 Funcoes de manipulagao de strings

Existem algumas fungbes prontas para a manipulagdo de strings. Vamos descrevé-las e apresentar alguns
exemplos. Estas fungoes estao da biblioteca string.h, sendo necessario inserir #include <string.h> no

cabecgalho do programa.

strlen()

Sintaxe: strlen(s) (onde s é uma string).

Esta funcao retorna (devolve) um ntmero inteiro que corresponde ao comprimento (tamanho ou niimero de

caracteres) da string s.

Como ela retorna um valor, é comum fazermos uma varidvel inteira receber o resultado da funcao.

Veja o exemplo no programa [6.4
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Algoritmo/Programa 6.4: A fungao strlen()

//prog04l.c

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main() {

int tamanho;

char s[30];

printf("\nDigite o conteddo da string: ");

gets(s);

tamanho = strlen(s);

printf("\nA string\t¥s\ttem %d caracteres.\n",s,tamanho);

Observe que, como a fungao strlen() retorna um valor inteiro, ao fazermos tamanho = strlen(s); , este

valor ¢é atribuido a varidvel tamanho.

strepy ()

Sintaxe: strcpy(sl, s2) (onde sl e s2 sdo strings).
Esta funcao copia o conteido da string s2 para a string s1. Certifique-se que s2 < sl.
Veja o exemplo no programa [6.5)

Algoritmo/Programa 6.5: A fungao strcpy()

//prog042.c

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main() {

char teste[50];

strcpy (teste, "Texto a ser inserido na string teste");

printf("\n %s \n",teste);
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strcat()

Sintaxe: strcat(sl, s2) (onde sl e s2 sao strings).

Esta fungao anexa s2 ao final de s1. s2 fica inalterada. Dizemos que foi feita a concatenagao das strings s1

e s2
O programa [6.6] apresenta um exemplo.

Algoritmo/Programa 6.6: A fungéo strcat()

//prog043.c

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main() {
char primeiraString [50], segundaString[50];
printf("\nDigite a primeira string.\n");
gets(primeiraString);
printf("\nDigite a segunda string.\n");
gets (segundaString);

printf("\n\nAntes da concatenacgfo:");

printf("\nPrimeira: ¥%s",primeiraString);

printf("\nSegunda: ¥%s",segundaString);

strcat (primeiraString , segundaString);

printf("\n\nDepois da concatenag8o:");

printf("\nPrimeira: ¥%s",primeiraString);

printf("\nSegunda: %s\n\n",segundaString);

stremp()

Sintaxe: strcmp(sl, s2) (onde sl e s2 sao strings).
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Esta funcao compara as strings s1 e s2. Ela retorna 0 se s1 == s2; retorna um nimero positivo se sl

for lexicograficamente maior que s2 e retorna um ndmero negativo se sl < s2.

Algoritmo/Programa 6.7: A fungéo stremp()

//prog040.c

#include <stdio.h>
#include <string.h>

int main() {

int resultado;

char s1[10], s2[10];
strcpy (sl ,"aaa");

strcpy (s2,"aaa");
resultado = strcmp(sl,s2);

printf("\nResultado = %d",resultado);

strepy (sl ,"aaa");
strepy (s2,"bbb");
resultado = strcmp(sl,s2);

printf("\nResultado = %d",resultado);

strepy (sl ,"bbb");
strepy (s2,"aaa");
resultado = stremp(sl,s2);

printf("\nResultado = %d\n",resultado);

strcpy (sl,"aaaa");
strepy (s2,"aaa");
resultado = stremp(sl,s2);

printf("\nResultado = %d\n",resultado);

6.3 Matriz

Matrizes sao vetores com mais dimensoes. Em outras palavras, podemos ver um vetor como uma matriz
com uma linha e n colunas. Uma matriz bidimensional possui ¢ linhas e j colunas. C permite matrizes com

mais dimensdes: 3,4,... (multidimensionais).
No momento, vamos abordar apenas as matrizes bidimensionais.

A sintaxe é a seguinte:
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tipo nome[dimensao_1] [dimensao_2];

Por exemplo:

int matriz[10][20]; declara uma matriz de inteiros com 10 linhas e 20 colunas.
Outros exemplos:

int matrizA[5][5]; : a varidvel chama-se matrizA, seus elementos sdo do tipo int e sua dimensao ¢é de 5

linhas e 5 colunas.
matrizA[2][2] = 34; : a atribui¢do de valores é normal, como se faz com qualquer varigvel ou vetor.

float M[4][6] : a varidvel chama-se M, seus elementos s@o do tipo float e sua dimensdo é de 4 linhas e 6

colunas.

M][2][3] refere-se ao elemento da terceira linha e quarta coluna da matriz M. Como nos vetores, a contagem

comeca de zero.
M[i][j] = 3.456; : podemos usar varidveis como indices da matriz.
De um modo geral, temos tipo nome_da_varidvel[n® de linhas][n® de colunas].
Vejamos um exemplo no programa

Algoritmo/Programa 6.8: Um exemplo simples com matriz

//prog0i4.c

#include <stdio.h>

int main(){

int i, j, matriz [3][4];

printf("\n Digite os elementos da matriz\n");

for (i =0; i<3 ; i+ ) {

for (j=0; j<4; j++) {
scanf ("%d",&matriz[i][]j]);

for (i =0; 1i<3; i++ ) {
for (j =05 j<4; j++){
printf("matriz [%d][%d] = %d\t",i,j,matriz[i][]j]);

printf("\a");
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6.3.1 Matrizes de strings

Para criar uma matriz de strings, usa-se uma matriz bidimensional de caracteres (char), na qual o indice

da esquerda (linhas) determina o niimero de strings e o indice da direita (colunas) especifica o comprimento

maximo de cada string.

Por exemplo, char matriz_str[30][81]; declara uma matriz de 30 strings, sendo que cada string pode ter,

no maximo, 81 caracteres (80 caracteres + o terminador \0).
Para acessar uma determinada string, basta especificar o indice da linha (primeiro indice).
A linha abaixo, por exemplo, 1é a terceira string da matriz_str:
gets(matriz_str[2]);
Ela é equivalente a gets(matriz_str[2][0]);.
Vamos a um exemplo que 1é varias linhas de texto.

Algoritmo/Programa 6.9: Lé e exibe um texto com vérias linhas

//prog045.c

#include <stdio.h>

int main(){

int i, j;

char texto[100][80];

for (i =0 ; i< 100 ; i++ ) {

gets (texto[i]);

if ( texto[i][0]
break;

= ’\0°’ )

for (i =0 ; i< 100 ; i+ ) {
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if ( texto[i][0]
break;

— *\0° )

printf("%s\n",texto[i]);

O primeiro for recebe (1&) véarias linhas digitadas com a funcao gets(). Quando uma linha em branco é
digitada, ela tera apenas uma string vazia, a condigao do if serd verdadeira e o for serd interrompido com o

comando break.

Em seguida, todas as strings (linhas do texto) sdo impressas até atingirmos a linha vazia (textol[i][0] ==

’\07)'

6.4 Exercicios Propostos

6.4.1 Calcular a média dos elementos de um vetor

Faga um programa que receba via teclado 8 notas de uma turma. Depois de lidas todas as notas, calcule e

imprima a média da turma. As notas devem ser armazenadas em um vetor de reais (float).

Resposta: programa [9.21

6.4.2 Gerar vetor soma e produto a partir de 2 vetores originais

Ler 2 vetores de inteiros com 11 elementos cada um. Em seguida, gerar um vetor soma onde cada elemento
corresponda a soma dos dois elementos correspondentes dos vetores lidos. Gerar outro vetor produto cujos
elementos correspondam ao produto dos elementos de mesma posicao dos vetores lidos. Exibir os 4 vetores na

tela.

6.4.3 Imprimir vetor de tras pra frente

Ler um vetor com 8 elementos do tipo float e imprimir seus elementos de trds pra frente (do dltimo ao

primeiro).
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6.4.4 Concatenar 2 vetores

Ler 2 vetores com 7 elementos do tipo inteiro cada um e concatena-los em um terceiro vetor.

6.4.5 Achar maior e menor elementos do vetor e somar seus elementos

Fazer um programa que receba 15 valores inteiros e os grave em um vetor. Depois desta etapa, percorra o
vetor e identifique o maior e o menor elemento do vetor. Informe os valores e a posicao que eles ocupam no

vetor. Depois desta etapa, some os elementos do vetor e exiba o valor desta soma.

6.4.6 Confere senha digitada

Fazer um programa que leia a senha do usudrio e informe se a senha esta correta ou incorreta. Considere

que a senha correta estd gravada no cédigo fonte do programa.

6.4.7 Imprimir uma string de tras para frente

Fazer um programa que leia uma string e a imprima de trés pra frente.
Exemplo:
Digitado: ifsudestemg

Impresso: gmetsedusfi

6.4.8 Lé e imprime strings e nimeros

Faga um programa que receba o nome do aluno, o nome da disciplina, o nimero de faltas (inteiro) e a nota

na disciplina (real). Em seguida, o programa imprime os dados lidos.

6.4.9 Soma de matrizes

Fazer um programa que preencha automaticamente uma matriz 3X3 com 0,1,2,3,4,.... Em seguida, o
programa recebe, via teclado, os elementos de outra matriz 3X3. Por fim, o programa calcula e exibe a matriz

soma das duas primeiras matrizes.
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6.4.10 Soma dos elementos da diagonal principal

Fazer um programa que leia os elementos de uma matriz 4X4. Em seguida, o programa calcula e exibe a

soma dos elementos da diagonal principal.

6.4.11 Menu e matriz

Fazer um programa c/ seguinte menu:

1. Inserir notas

2. Exibir nota do aluno

3. Modifica nota

4. Média do aluno

5. Média da turma na disciplina

6. Média geral da turma

7. Exibir todas as notas

8. Sair

A turma tem 5 alunos e cada aluno tem 3 disciplinas. As notas devem ser inseridas em uma matriz 5X 3.
Considere que as opgoes 2,3,4,5,6 e 7 s6 podem ser executadas se a opgao 1 ja tiver sido executada.

Considere que a opcao 1 s6 pode ser executada uma vez.

A opcao 2 pede o nimero do aluno e exibe suas notas.

A opcao 3 pede o nimero do aluno e da disciplina, 1é a nova nota e substitui a antiga pela nova.

A opcao 4 pede o nimero do aluno, calcula e exibe sua média.

A opgao 5 pede o nimero da discplina, calcula e exibe a média da turma na disciplina.

Material desenvolvido por Filippe Jabour - [http://www. jabour .com.br}
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Capitulo 7

Funcoes

7.1 Funcgoes em C

Funcgoes sao trechos de cédigo que podem ser referenciados por um nome. Quando o nome de uma fungao
aparece no codigo, dizemos que a funcdo foi “chamada”’. Quando uma fungao é chamada, ela “faz alguma

coisa” e pode retornar (devolver) valores (resultado).
Quando a fungao nao estd pronta em uma biblioteca, ela precisa ser criada (implementada).

Forma geral:

tipo_que_retorna nome_da_funcao (lista de pardmetros) {

c6digo da fungao

Exemplo:
float calculaMedia (float a, float b) {
codigo da funcao

return(resultado);

A funcao se chama calculaMedia. Ela retorna (devolve) um valor real (float). Ela recebe dois argumentos
do tipo float (a e b). Apds calcular a média, o comando return(resultado); é responsdvel por retornar a média

calculada para o programa que chamou a funcgao.

A seguir o primeiro exemplo.
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Algoritmo/Programa 7.1: Programa com a fungao calculaMedia

//prog046. c

#include <stdio.h>

float calculaMedia(float, float);

int main () {
float a, b, m;
printf("\nDigite o primeiro ntmero: ");
scanf("%f", &a);
printf("\nDigite o segundo nimero: ");
scanf ("%f", &b);

m = calculaMedia(a, b);

printf("\nA média entre %.2f e %.2f & %.2f\n",a,b,m);

float calculaMedia(float argA, float argB) {

float mediaCalculada;

mediaCalculada = ( argA + argB ) / 2;

return ( mediaCalculada);

Vamos analisar o cddigo.

Observe que o programa contém duas fungoes, a funcao main e a fungao calculaMedia. A execugao

comeca pela fungao main.

Na linha 14, a variavel m recebe o resultado da funcao calculaMedia. Neste instante, a execugao do
programa salta para a fungao calculaMedia e ela comeca a ser executada. Veja que na chamada da
funcgao, dois argumentos foram passados, as varidveis a e b. Estes argumentos sao recebidos na fungao através
das variaveis argA e argB. A média é entao calculada e devolvida (retornada) através do comando return.

O comando return encerra a execugao de qualquer funcao. Assim, neste instante, a execugao volta para a

funcdo main, o resultado retornado (a média entre os argumentos passados) é atribuida & varidvel m e o

programa continua a sua execucao.

Por fim a explicacdo da linha 3. Durante a traducao do programa para a linguagem do computador
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(compilagao), o tradutor (compilador) ird deparar com o nome da funcao calculaMedia. Se ndo houvesse
a linha 3, fungao nao seria reconhecida e ocorreria um erro de compilagao. Deste modo, a linha 3 serve para
apresentar ao compilador a fungao calculaMedia, ou seja, diz ao compilador que esta funcao existe, o tipo

de valor que ela retorna e os argumentos que recebe. Chamamos esta linha de protétipo da fungao.
Outra opgao é escrever a funcao implementada antes da fungao main.

Uma funcdo pode ser chamada (usada) vérias vezes. Como aplicacdo deste conceito, faga o seguinte: no
programa declare outras duas varidveis c e d, leia ¢ e d com a fungao scanf, calcule e exiba a média entre

¢ e d usando novamente a funcao calculaMedia.
Veja outra possibilidade do uso de fungoes:
x = ( calculaMedia(a,b) + calculaMedia(c,d) ) / 2;

Observe que o resultado da funcao é inserido diretamente em uma expressao e o valor retornado é usado

para um novo céalculo.

Um vetor ou matriz podem ser passados como argumentos para fungoes. Por ainda nao termos estudado
ponteiros em C, serd apresentada apenas uma forma de fazé-lo. Ela consiste em passar apenas o nome do
vetor (ou matriz) na chamada da func@o e em declarar, na constru¢io da fungao, um vetor ou matriz igual ao

argumento que serd passado na chamada. Vejamos o exemplo do programa

Algoritmo/Programa 7.2: Passando uma matriz como argumento da fungao

//prog047.c
#include <stdio.h>
void imprimeMatriz (float argMatriz [4][4]) ;
int main(){

float matriz [4][4];

int i, j;
printf("\nDigite os elementos da matriz\n");
for (i =0; i<4; i+ ) {

for (j=0; j<4; j++){
scanf ("%f" ., &matriz[i][j]);

imprimeMatriz (matriz) ;
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void imprimeMatriz (float argMatriz [4][4]){

int i, j;

printf("\nImpressdo da matriz\an");
for (i =0; i<4; i+ ) {
for (j =03 j<4; j+){
printf("%.1£\t" ,argMatriz [i][j]);
}

printf("\n");

7.2 Regras de escopo

Varidveis declaradas dentro de uma fungao sao chamadas varidveis locais, ou seja, elas sé podem ser usadas
dentro da funcao. Em outras palavras, elas “sé existem” dentro da fungao. Isto serve também para qualquer
bloco de cddigo delimitado por chaves ({...}). Neste caso, dizemos que o escopo destas varidveis estd limitado

a funcao dentro da qual elas foram declaradas.

Quando o programa é executado, uma varigvel local é criada quando a execugao do bloco é iniciada ({) e

destruida quando a execugdo do bloco é encerrada (}).

No trecho a seguir, cada varidvel x s6 existe dentro de cada uma das fun¢ées. Uma nao interfere na outra.

Ambas podem ser chamar x ou poderiam ter nomes diferentes.

int funcaoUm(int a){

int x;

int funcaoDois(int m){
int x;
x=m*m * m;

return(x);

Ao contrario das varidveis locais, as variaveis globais sao conhecidas em todo o programa e podem ser
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usadas por qualquer parte do cédigo. Sua visibilidade é total. Uma variavel global é criada através de uma

declaracéo feita fora de qualquer fungao (inclusive, fora da prépria fungao main).

7.3 Exercicios Propostos

7.3.1 Calculadora usando funcoes

Fazer um programa que execute até que o usudrio decida encerrar. Na execucao, o programa recebe 2
nimeros, o usudrio escolhe a operagdo desejada ( + - * / ) e o programa efetua a operagdo desejada. Use

chamadas de funcoes para executar as operagoes. Nao permita divisao por zero.

7.3.2 Equacao do segundo grau usando funcgoes

Refaga o exercicio [2.3.5| usando fungoes. As seguintes funcoes devem ser criadas e usadas:
float calculaDelta(float, float, float) : recebe os coeficientes da equacao e retorna o valor de delta.

float calculaRaizUm(float, float, float) : recebe os coeficientes a e b da equacao, recebe o valor de delta

e retorna o valor de uma das raizes da equagao.

float calculaRaizDois(float, float, float) : recebe os coeficientes a e b da equacdo, recebe o valor de

delta e retorna o valor da outra raiz da equagao.

7.3.3 Criacao de um vetor aleatério usando fungao

Fazer um programa que gere e imprima um vetor com 20 numeros inteiros. Estes nimeros devem ser
aleatdrios e gerados por uma funcao int geralnt(int limiteSuperior). Esta funcgio gera aleatoriamente um

numero inteiro entre 0 e limiteSuperior.

7.3.4 Concatenacgao de 2 vetores ordenados em um 3° também ordenado

Fazer um programa que gere aleatoriamente dois vetores com 20 nimeros inteiros em ordem crescente. Em

seguida, é gerado um terceiro vetor com os 40 elementos dos dois primeiros, também em ordem crescente.
Exemplo:
vetorUm = {1, 4, 8, 8, 10}

vetorDois = {0, 1, 5, 9, 11}
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vetorResultado = {0, 1, 1, 4, 5, 8, 8, 9, 10, 11}

Uma forma de gerar o vetor j& ordenado é usar a fun¢ao geralnt do exercicio[7.3.3]e sempre somar o ntiimero
gerado ao valor anterior. Assim, o elemento i 4+ 1 serd igual ao elemento i + geralnt(...). O limite superior

usado na funcao geralnt() nao serd respeitado nestes vetores gerados, mas nao se preocupe com este fato.

A sugest@o é que o programa vé percorrendo os dois vetores simultaneamente (mas nao sincronizadamente)

e va transferindo valores para o vetorResultado de forma a manter a ordenacao.

Resposta: programa [9.22]

7.3.5 Achar o maior, menor, média, soma e produto dos elementos do vetor,

usando funcgoes

Faca um programa com um menu contendo as seguintes opgdes: gera vetor; exibe vetor; acha maior; acha
menor; calcula média dos elementos; calcula soma dos elementos; calcula produto dos elementos; sai do pro-

grama.
Considere que o vetor em questao tem 15 elementos reais.

Implemente cada opgao do menu através da chamada de uma fungao especifica.

7.3.6 Produto de matrizes

Faca um programa que gere duas matrizes, uma 4X6 e outra 6X4, calcule e exiba o produto delas.
Obs.: neste momento, sugiro nao usar fungoes (exceto a funcao geralnt()).

Resposta: programa

7.3.7 Ordenacao de vetor

Faca um programa que gere um vetor de niimeros inteiros aleatorios e faga a ordenagao dos valores em ordem

crescente.

Resposta: programa [9.24]

Material desenvolvido por Filippe Jabour - [http://www. jabour .com.br}
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Capitulo 8

struct (Estrutura)

8.1 struct : conceitos iniciais

Em C, uma estrutura é uma colecao de varidveis agrupadas “dentro de outra variavel”. Imagine que vocé
precisa gravar varios dados de um cliente (codigo, nome, endereco, telefone, CPF, e-mail, limite de crédito).
E interessante que vocé crie uma estrutura (struct) e, dentro dela, crie varidveis para cada um dos campos

(c6digo, nome, enderego, .. .).
No exemplo dado acima, a estrutura seria a seguinte:

struct TipoCliente {
int codigo;
char nome[50];
char endereco[100];
char telefone[12];
char CPF[11];
char eMail[40];
float limiteDeCredito;

Observe que dentro da estrutura temos varias varidveis de tipos primitivos (int, vetores de char e float).
Veja que o enunciado termina com ponto e virgula ( ;).

Na verdade, no exemplo acima, ainda nao foi criada a varidvel em si. O que foi feito foi a definigao (“criagao”)

de um novo tipo chamado TipoCliente que contém todos aqueles campos.

Para se declarar uma variavel efetivamente, é preciso um enunciado como o que mostramos a seguir:
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struct TipoCliente cliente;

Af sim, passamos a ter uma varidvel chamada cliente que é do tipo TipoCliente.
Voceé pode inclusive declarar mais de uma variavel deste tipo:

struct TipoCliente cliente, clienteEspecial, clienteInativo;

A declaracao das variaveis pode ser feita junto com a criacao do tipo. No caso acima teriamos:

struct TipoCliente {
int codigo;
char nome[50];
char endereco[100];
char telefone[12];
char CPF[11];
char eMail[40];
float limiteDeCredito;

} cliente, clienteEspecial, clientelnativo;

Se vocé precisar de apenas uma variavel do tipo criado, nao precisa incluir o seu nome. Veja o exemplo

adaptado a este caso:

struct {
int codigo;
char nome[50];
char endereco[100];
char telefone[12];
char CPF[11];
char eMail[40];
float limiteDeCredito;

} cliente;

Temos, entao, como forma geral da definicao de uma estrutura, esta mostrada a seguir:

struct NomeDoNovoTipo {
tipo nomeDaVariavel;

tipo nomeDaVariavel;

tipo nomeDaVariavel;

} variavelUm, variavelDois, ... , variavelN;
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8.2 Acessando os elementos (campos) da estrutura

O acesso a um campo da estrutura se di através do nome da varidvel, um ponto e o nome do

campo.
Nos exemplos acima, terfamos:
cliente.codigo = 123;
clienteEspecial.limiteDeCredito = 1200.50;
gets(clientelnativo.nome);
De um modo geral:

nomeDaVariavelDoTipoEstrutura.nomeDoCampo

8.3 Vetores de estruturas

Depois de declarado o tipo da estrutura, basta declarar o vetor com a quantidade de elementos desejada.
Ainda com relagao ao exemplo da secgao [8.1] veja como seria a criagao de um vetor para armazenar até 100

clientes:
struct TipoCliente bancoDeClientes[100];

Para acessar um campo de um cliente em especial, combine os conceitos ja estudados de vetores com os

conceitos aqui apresentados:
Por exemplo, o cédigo do trigésimo cliente é acessado através do enunciado a seguir:

bancoDeClientes[29].codigo

8.4 Exercicios Propostos

8.4.1 Cadastro de produtos

Faga um programa que permita cadastrar, consultar e modificar uma base de 15 produtos. Cada produto

contém os seguintes atributos: cédigo, nome, preco, quantidade em estoque.

Material desenvolvido por Filippe Jabour - [http://wwu. jabour . com.br}
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Capitulo 9

Solucao dos Exercicios

9.1 Respostas dos exercicios do Capitulo

Algoritmo/Programa 9.1: Resposta do exercicio |1.6.10

//prog0838.c

#include <stdio.h>
#include <stdlib .h>
#include <math.h>
int main () {
float x,y,r,e; //z—angulo; y—medida da parede; r—radianos e— medida da escada
printf ("0 angulo eh:");
scanf ("%f", &x);
printf ("A medida da parede eh:");
scanf ("%hf",&y);
r=x#(3.14/180);
e=y/sin(r);
printf ("A medida da escada eh: %.1f\n",e);

9.2 Respostas dos exercicios do Capitulo

Algoritmo/Programa 9.2: Resposta do exercicio [2.3.1

//prog010.c

#include <stdio.h>

int main() {
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int numeroGerado, palpite;

srand ( time (NULL) ); //faz ndmero gerado variar a cada ezxecu¢do do programa

numeroGerado = rand () ; //gera um nimero aleatdrio

//Tire o comentdrio da linha abaizo para ver o nimero antes de tentar

//printf (”\nNimero gerado: %d”,numeroGerado) ;

numeroGerado = numeroGerado % 10;
//Tire o comentdrio da linha abaizo para ver o ndimero reduzido antes de tentar

//printf(”\nResto da divisdo do nimero gerado por 10: %d”,numeroGerado) ;

printf("\nSeu palpite:");
scanf("%d",&palpite);

if ( palpite = numeroGerado ) {
printf("\nAcertou!!!\n");

}

else {

printf("\nErrou...\n");

Algoritmo/Programa 9.3: Resposta do exercicio [2.3.2

//prog0l11.c

#include <stdio.h>

int main() {

int numeroDigitado;

printf("\nDigite um nimero: ");

scanf ("%d",&numeroDigitado) ;

printf("\n%d é " ,numeroDigitado);

if ( numeroDigitado % 2 = 0 ) {
printf("par.\n");

}

else {

printf("impar.\n");

Algoritmo/Programa 9.4: Resposta do exercicio [2.3.3
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//prog012.c
#include <stdio.h>
int main() {
int numeroUm, numeroDois, numeroTres;
int maior;
printf("\nDigite 3 niumeros separados por espago e tecle ENTER: ");

scanf("%d %d %d",&numeroUm, &numeroDois, &numeroTres) ;

if ( numeroUm > numeroDois ) {

if ( numeroUm > numeroTres ) //s6 uma linha dentro do if dispensa as chaves
maior = numeroUm;

else
maior = numeroTres;

else {
if ( numeroDois > numeroTres )
maior = numeroDois;
else

maior = numeroTres;

printf("\n0 maior entre %d, %d e %d é %d\n" ,numeroUm, numeroDois, numeroTres, maior);

//Outra solucgdo

if ( numeroUm >= numeroDois && numeroUm >= numeroTres ) {

maior = numeroUm;

if ( numeroDois >= numeroUm && numeroDois >= numeroTres ) {

maior = numeroDois;

if ( numeroTres >= numeroDois && numeroTres >= numeroUm ) {

maior = numeroTres;

printf("\n(Por outra 1légica)\n0 maior entre %d, %d e %d é %d\n" ,numeroUm, numeroDois,

numeroTres, maior);

Algoritmo/Programa 9.5: Resposta do exercicio [2.3.4
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9.2 Respostas dos exercicios do Capitulo 61

//prog0138.c

#include <stdio.h>

int main() {

int numero;

printf("\nDigite um ndmero: ");

scanf("%d",&numero) ;

20

21

printf("\n%d é ", ,numero);
if ( numero > 0 ) {

printf("positivo\n");

if ( numero < 0 )

printf("negativo\n");

printf("nulo\n");

Algoritmo/Programa 9.6: Resposta do exercicio [2.3.5

//prog014.c

#include <stdio.h>
#include <math.h>

//No Linuz, compile com "gcc —lm” para carregar a biblioteca matemdtica com a fung¢do sqrt

//0 programa requer ajustes quando a > 0 e b = ¢ = 0.

int main() {
float a, b, c;

float delta, raizUm, raizDois;

printf("\nSeja a equagdo do segundo grau na forma: a x2 + b x + ¢ = 0 \n");
printf("Digite os coeficientes a, b e c:");
printf("\na = ");
scanf("%f",&a);
if (a=0) {
printf("\n0 coeficiente \"a\" n&o pode ser nulo.\nO programa serd encerrado.\n
")
return (0) ; //return encerra uma fun¢do. No caso da main, encerra o programa.
}
printf("\nb = ");
scanf ("%f",&b);
printf("\nc = ");
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scanf ("%f",&c);
delta = pow(b, 2) — 4 % a % c;
if ( delta < 0 )

printf("\nDelta negativo, a equagio \"%.1f x2 + (%.1f) x + (%.1£f)\" ndo tem

raizes reais.\n",a,b,c);

else {
if ( delta = 0 ) {
raizUm = raizDois = (=1 * b) / (2 * a);
printf("\nDelta = 0, a equagfo \"%.1f x2 + (%.1f) x + (%.1£f)\" tem uma
raiz que vale %f.\n",a,b,c,raizUm);
}
else {
raizUm = ((—=1 % b) + sqrt(delta)) / (2 * a);
raizDois = ((—1 *= b) — sqrt(delta)) / (2 % a);
printf("\nA equagio \"%.1f x2 + (%.1f) x + (%.1£f)\" tem duas raizes
reais: %f e %f\n",a,b,c,raizUm, raizDois);
}
}

Algoritmo/Programa 9.7: Resposta do exercicio [2.3.6

//prog015.c

#include <stdio.h>

int main() {

int numeroUm, numeroDois, soma, resultadoFinal;

printf("\nDigite dois nimeros separados por espago: ");

scanf("%d %d",&numeroUm,&numeroDois) ;
soma = numeroUm + numeroDois;
if ( soma > 20 )

resultadoFinal = soma + 8§;
else

resultadoFinal = soma — 5;

printf("\nResultado final: %d\n",resultadoFinal);

Algoritmo/Programa 9.8: Resposta do exercicio [2.3.7

//prog016.c

#include <stdio.h>
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int main() {
float salario, valorDoEmprestimo, valorDaPrestacao;

int numeroDePrestacoes;

printf("\nSalario: ");

scanf("%f",&salario);

printf("Valor do empréstimo: ");

scanf ("%f",&valorDoEmprestimo) ;

printf("Nimero de prestacoes: ");

scanf("%d",&numeroDePrestacoes) ;

if ( salario <= 0 | valorDoEmprestimo <=0 | numeroDePrestacoes <=

0) {

printf("\nNenhum dos valores pode ser nulo ou negativo.\nPrograma sera

encerrado.\n");

return (0) ;

valorDaPrestacao = valorDoEmprestimo / (float)numeroDePrestacoes;

// O uso de 0.3f abaizo especifica um float. Se usar apenas 0.3,
e falha na comparag¢do do >
if ( valorDaPrestacao > salario % 0.3f )
printf("\n Empréstimo n&o autorizado.\n");
else

printf("\n Empréstimo autorizado.\n");

é tratado como double

9.3 Respostas dos exercicios do Capitulo

Algoritmo/Programa 9.9: Resposta do exercicio [3.3.1

//prog019.c
#include <stdio.h>

int main() {
int planetaEscolhido;

float pesoNaTerra, gravidadeRelativa, pesoNoPlaneta;

printf("\nPlanetas");
printf("\nl - Mercirio");

printf("\n2 - Vénus");

(
(
(
(

printf("\n3 - Marte");
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printf("\n4

"\Il6
"\n7

(
printf("\n5
printf(

(

printf

Jipiter");
Saturno");
Urano");

Netuno\n");

printf("\nDigite o nimero do planeta escolhido: ");

scanf("%d",&planetaEscolhido);

printf("\n\nInforme seu peso na Terra: ");

scanf ("%f",&pesoNaTerra) ;

switch (planetaEscolhido) {

case 1:

case

gravidadeRelativa = 0.376;
break;

gravidadeRelativa = 0.903;

break;

case
gravidadeRelativa = 0.380;
break;

case
gravidadeRelativa = 2.340;
break;

case
gravidadeRelativa = 1.160;
break;

case
gravidadeRelativa = 1.150;
break;

case T:
gravidadeRelativa = 1.190;
break;

default:
gravidadeRelativa = 0;

}
if ( gravidadeRelativa != 0 ) {
pesoNoPlaneta = pesoNaTerra % gravidadeRelativa;

printf("\n\nSeu peso no planeta escolhido é ¥%.3f\n\n",6pesoNoPlaneta);

}

else {

printf("\n\nErro na escolha do planeta.");

Algoritmo/Programa 9.10: Resposta do exercicio [3.3.2
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//prog020.c

#include <stdio.h>

int main() {

char opcao;

printf("\nQual a raiz quadrada de 497\n");

printf("\n\ta) 4\n\tb) 7\n\tc) 9\n\td) 6\n\te) Nenhuma das respostas anteriores\n");

printf("\n\tSua opgdo: ");

//opcao = getchar(); esta linha tem o mesmo funcionamento da

scanf("%c",&opcao);

switch (opcao) {

case ’a’:
printf("\n\tVocé marcou
break;

case ’b’:
printf("\n\tVocé marcou
break;

case ’c’:
printf("\n\tVocé marcou
break;

case ’d’:
printf("\n\tVocé& marcou
break;

case ’e’:
printf("\n\tVocé marcou
break;

default:

letra

letra

letra

letra

letra

\"a\"

\ub\n

\"c\"

\"d\"

\"e\"

printf("\n\tOpgdo invalida.\n\n");

errou.\n\n");

acertou.\n\n");

errou.\n\n");

errou.\n\n");

errou.\n\n");

Algoritmo/Programa 9.11: Resposta do exercicio |3.3.3

//prog017.c
#include <stdio.h>
int main() {
float operandoUm, operandoDois;

char operador;

printf("\nDigite o primeiro numero: ");

scanf ("%f",&operandoUm) ;

linha abaizo
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9.4 Respostas dos exercicios do Capitulo

printf("\nDigite o segundo nidmero: ");

scanf ("%f",&operandoDois);

printf("\nDigite a operagdo (+ - * /): ");

getchar () ;
operador = getchar ();

switch (operador) {
case ’+’:

printf("\nResultado = %.2f\n" ,operandoUm+operandoDois);

break;
case ’-’:
printf("\nResultado = %.2f\n" ,operandoUm—operandoDois);
break;
case ’x’:
printf("\nResultado = %.2f\n" ,operandoUm=#operandoDois);
break;
case ’/’:
if ( operandoDois != 0 ) {
printf("\nResultado = %.2f\n" ,operandoUm/operandoDois);
}
else {
printf("\nDivis&o por zero n#o efetuada.\n");
}
break;
default:

printf("\nOperagdo desconhecida.\n");

9.4 Respostas dos exercicios do Capitulo

Algoritmo/Programa 9.12: Resposta do exercicio 4.3.1

//prog024 .c

#include <stdio.h>

int main() {

int numeroGerado, palpite, numeroDeTentativas = 1, i;

srand ( time (NULL) );

numeroGerado = rand () ;
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numeroGerado = numeroGerado % 10;

printf("Quantas tentativas quer fazer? ");

scanf("%d",

for (i =

&numeroDeTentativas) ;

1 ; i <= numeroDeTentativas ;

i+ ) {

printf("\nTentativa ndmero %d.\n\tSeu palpite:",i);

scanf ("%d",&palpite);

if ( palpite = numeroGerado ) {

}

printf("\nAcertou!!!\n");

break;

else {

printf("\nErrou..

//Interrompe a execug¢do do for

An");

Algoritmo/Programa 9.13: Resposta do

exercicio 4.3.2

//prog025.c

#include <stdio.h>

int main() {

int opcao,

printf("\n\n *xx Menu ***"
printf("\n 2 - Poténcias de
printf("\n 3 - Poténcias de
printf("\n 5 - Poténcias de
printf("\n 10 - Poté&ncias de 1
printf("\n 15 - Poténcias de 1
printf("\n Sua opgdo: ");

scanf ("%d"

base, potencia;

, &opcao);

switch (opcao) {

case 2:
base =
break;
case 3:
base = 3;
break;
case 5:
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base = 5;

break;
case 10:

base = 10;

break;
case 15:

base = 15;

break;
default:

if ( base != 10000 ) {
printf("\n Poté&ncias de %d menores que 10000: ", base);
for ( potencia = base ; potencia < 10000 ; potencia x= base )

printf ("

base = 10000;

printf("%d ",potencia);

\n\n");

//um sé comando dispensa as chaves do for

[

Algoritmo/Programa 9.14: Resposta do exercicio 4.3.3

//prog027.c

#include <stdio.h>

int main() {

int i, al, r, n, ai, somaDosTermos = 0, somaDosTermosPelaFormula;

20

21

22
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25

printf("\n a1l =
scanf("%d",&al);

").
)

printf("\n r = ");

scanf ("%d",&r);

printf("\n Ndimero de termos. n = ");

scanf("%d",&n);

for (i =13 i<=n; i++ ) {
if ( (i—-1) % 10 = 0)

printf("\a");

printf("\t%d",ai);
somaDosTermos 4= ai;

ai 4= r;
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ali —= 1; //sai do for jd com o prézimo termo da PA

printf("\n Soma dos termos acumulada = %d",somaDosTermos) ;

somaDosTermosPelaFormula = n * (al + ai) / 2;

printf("\n Soma dos termos calculada = %d\n\n",somaDosTermosPelaFormula);

Algoritmo/Programa 9.15: Resposta do exercicio [4.3.4]

//prog028.c

#include <stdio.h>

int main() {

int i, n, termo_i_menos_.2 = 0, termo_i_menos_.1 = 1, termo;

printf("\n n =
scanf("%d", &n

if (n>1) {

")
)

printf("\n Sequéncia dos %d primeiros nimeros da sequéncia de Fibonacci.\n",n)

printf
for (

}

printf

(" %d %d",termo_i_menos_2 ,termo_i_menos_1);
i=3; i<=n; i++ ) {
termo = termo-i_menos_-1 + termo_i_menos-2;
printf(" %d ",termo);
termo_i_menos_2 = termo_i_menos_1;
termo_i_menos_1 = termo;
if (1%l =0 )
printf("\n");

("\n\n");

Algoritmo/Programa 9.16: Resposta do exercicio |4.3.5

//prog029.c

#include <stdio.h>

int main() {
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6 int i, j, numero;

7 printf("\n ndmero ( >= 0 ) = ");

8 scanf ("%d", &numero);

9 if ( numero >= 0 ) {

10 printf("\n Pares de niumeros cuja soma é igual a %d.\n",numero);
11 for ( i = 0, j = numero ; i <= numero ; i++, j— ) {

12 printf("\t %d + %d = %d \n",i, j, numero);

13 }

14 printf("\n\n");

Algoritmo/Programa 9.17: Resposta do exercicio [4.3.6

[

//prog030.c

3 #Finclude <stdio.h>

5 int main() {

7 int numero, soma = 0, i;

8

9 for (i =1; i<=10 ; i++ ) {

10

11 printf(" (rodada %d, faltam %d). Digite um ndmero: ", i, 10—i);
12 scanf("%d", &numero);

13

14 if ( numero * numero < 225 ) {

15 soma -+= numero;

19 printf("\nSoma dos nimeros cujos quadrados s&o menores que 225:
20

21

22 }

%d \n\n", soma);

Algoritmo/Programa 9.18: Resposta do exercicio 4.3.7]

-

//prog081.c

3 #include <stdio.h>

5 int main() {

7 int numero, i;

9 printf("\n Digite um ndmero: ");

10 scanf("%d", &numero);
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printf("\n Divisores de %d:

for (

i

" numero) ;

=1 ; i <= numero / 2 ; i++ ) {
if ( numero % i = 0 ) {

printf("%d ", i);

}

printf("%d ", numero);

printf("\n\n");

Algoritmo/Programa 9.19: Resposta do exercicio |4.3.8

//prog032.c

#include <stdio.h>

int main() {

int i

)

i, ks

printf("\n Impress&o de (i,j)\n");

printf("Usando a solug&do 1:\n\n");

for (

i

=0 ;i< 10 ; i+ ) {
printf("\a");
for ( j =0 ; j <10 ; j+ ) {
it (j>=1){
printf("\t(%d, %d)",i,j);

else {
/* imprime espag¢os em branco,
quando o mumero mdo €, impresso,
para manter a tela formatada */

printf("\t ")

printf("\n\nUsando a solugdo 2:\n\n");

for (

i

=0 ; i<10 ; i+ ) {
printf("\n");

//0 for abaizxo € para manter a tela formatada
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for ( k

for ( j

printf("\n\n");

=0; k< i ; kit)
printf("\t");

=1 ;

j <10 ;5 j+H ) {

printf("\t(%d, %d)",i,j);

9.5 Respostas dos exercicios do Capitulo

Algoritmo/Programa 9.20: Resposta do exercicio [5.3.1

//prog084 .c

#include <stdio.h>

int main() {

int numeroGerado,

srand ( time (NULL) );

palpite = 0;

numeroGerado = rand () ;
numeroGerado = numeroGerado % 100;
while ( palpite != -1 ) {

printf("\n Digite seu palpite: ");

scanf("%d",&palpite);

if ( palpite = numeroGerado ) {

}

else {

printf("\nAcertou!!!\n");

break;

if (

palpite != —1 )
printf("\nErrou..

//Interrompe a execug¢do do

An");

while
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9.6 Respostas dos exercicios do Capitulo [6]

Algoritmo/Programa 9.21: Resposta do exercicio 6.4.1

//prog038.c

#include <stdio.h>

int main() {

int i;

float somaDasNotas = 0, mediaDaTurma;

float notas[8];

//Lé notas

printf("\nDigite as notas da turma:\n");

for (i =0; i<8; i++) {
scanf ("%f",&notas[i]);

//Soma mnotas
for (i =0; i<8; i++) {

somaDasNotas += notas[i];

//Calcula e exibe a média
mediaDaTurma = somaDasNotas / 8;

printf("\nMédia da turma = %.2f\n",mediaDaTurma);

9.7 Respostas dos exercicios do Capitulo

Algoritmo/Programa 9.22: Resposta do exercicio [7.3.4

//prog050.c

#include <stdio.h>

int geralnt(int limiteSuperior) {
int numeroGerado = rand () ;
numeroGerado %= limiteSuperior;

return (numeroGerado) ;
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int main() {

int vetl[20], vet2[20],

srand (time (NULL) ) ;

vetl [0] = geralnt (100);

for (i =1; 1< 20

;i

vet3[40], i, j, k;

) A

vetl[i] = vetl[i—1] 4+ geralnt(100);

vet2 [0] = geralnt (100);

for (i =1; 1< 20

;i

) A

vet2[i] = vet2[i—1] 4+ geralnt (100);

printf("\n\n Vetor 1
for (i =0 ; 1< 20

R

)
) {
]

printf("%d ",vetl[i]);

printf("\n\n Vetor 2
for (i =0; 1< 20

Pt

)
) o
]

printf("%d ",vet2[i]);

i=0;

i=0;

for ( k=0 ; k < 40
if (i==20) {

;b

vet3 [k] =

i+t

continue;

}
if (j==20) {

vet3 [k] =

i+

continue;

) A

vet2[j];

// Volta ao topo do for

vetl[i];

if (vetl[i] < vet2[j]) {
vet3 [k] = vetl[i];

i+
}

else {

vet3 [k] =

vet2[j];
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j++;

printf("\n\n Vetor 3
for (i =0 ; 1< 40

printf("%d ",vet3

}

printf("\n\n");

Algoritmo/Programa 9.23: Resposta do exercicio [7.3.6

//prog048.c

#include <stdio.h>

int geralnt (int);

void imprimeMatriz (int, int, int);

int multiplicaMatrizes (int, int);

int main(){
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srand (time (NULL) ) ;

int matrizUm [4][6] ,

int i, j, k;

// Geragao da matrizUm

for (i =0; i<4
for ( j =0

matrizUm [i ][]

printf("\n\nMatriz Um\n");

for (i =0; i<4

for (j =05 j<6; j++) {
printf ("%d\t" ,matrizUm[i][]]);

}

printf("\n");

matrizDois [6][4] , matrizProduto [4][4];

geralnt (10);

// Geraciao da matrizDois
for (i =0; i<6 ; i++ ) {
for (j=0; j<4; j++){
matrizDois[i1][]j] = geralnt (10);
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printf("\n\nMatriz Dois\n");
for (i =0; i<6 ; i+t ) {
for (j =0 j<4; j++) {
printf ("%d\t" ,matrizDois[i][j]);

}

printf("\n");

//Cdlculo da matrizProduto
for (i =0; i< 4; i++ ) {
for (j = 0; j < 4; j++ ) {
matrizProduto [i][j] = 0;
for ( k= 0; k< 6; kt+ ) {

matrizProduto[i][j] += matrizUm|[i][k

printf("\n\nMatriz Produto\n");
for (i =0 ; i<4; i+t ) {
for (j =03 j<4; jH){
printf("%d\t" ,matrizProduto[i][]]);

}

printf("\a");

int geralnt(int limiteSuperior)

{
int intGerado;
intGerado = rand();
intGerado = intGerado % limiteSuperior;
return (intGerado);
}

] * matrizDois [k][]];

Algoritmo/Programa 9.24: Resposta do exercicio [7.3.7]

//prog049.c
#include <stdio.h>
int quantidade(){

int quantidadeDeValores;

puts("Entre com a quantidade de numeros que deseja ordenar:

")
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int geralnt (int

scanf ("%d",&quantidadeDeValores) ;

return(quantidadeDeValores) ;

int numeroGerado = rand () ;

numeroGerado %= limiteSuperior;

return (numeroGerado) ;

void imprime(int argNUmeros|[],

int i;

for (i =0 ; i < argQ

printf("%d " ,argNUmeros[i]) ;

int main(){

int i, j, g, temp;

q = quantidade(); //quantidade de numeros do wvetor

if (a<=0) {
printf ("\nERRO:

return (0) ;

int numeros|q];

srand (time (NULL) ) ;

//Gera wvetor
for (i =0; i<gq ;

numeros [i] = geralnt (100);

printf("\nVetor gerado:\n");

imprime (numeros, q);

printf("\n");

//Ordena vetor em ordem crescente

for ( j =q-1; j>0; j—) {

for (i =0 ;

if (numeros[i] > numeros[i+1]) {

limiteSuperior) {

int argQ) {

quantidade negativa ou nula.\n");

temp = numeros[i];
numeros [i+1];

numeros [ i+1]
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printf("\nVetor ordenado:\n");
imprime (numeros, q);

printf("\n");
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